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Принципы, структура и цикл разработки  интеллектуальной 
мультимодальной  транспортной системы (ИМТС)

Принципы 

разработки ИМТС:

Системность

Интеллектуальность

Адаптивность

Согласованность 

Прогрессивность

Системность развития ТК в условиях изменений

 

Рациональный 

интеллект
Эмоциональный

интеллект

ТЕОРИЯ УПРАВЛЕНИЯ

ЭВОЛЮЦИЕЙ 

ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКИХ 

СИСТЕМ

ТЕОРИЯ

БОЛЬШИХ

ТРАНСПОРТНЫХ 

СИСТЕМ

МЕТОДОЛОГИЯ, МЕТОДЫ, 

АЛГОРИТМЫ И ПРОГРАММЫ 

УПРАВЛЕНИЯ РАЗВИТИЕМ 

ТРАНСПОРТНОГО КОМПЛЕКСА

ВНЕДРЕНИЕ В 

ТРАНСПОРТНЫЙ

КОМПЛЕКС 

РОССИИ

ФИК проектов 

развития ТИ (4)

ИМ

ТС

Функциональные интеллектуальные комплексы 

(ФИК)

ФИК развития ТИ 

(2 блока)

ФИК изменения 

климата и 

адаптации ТИ (3)

ФИК обучения и 

безопасности ТИ 

(3)

ФИК 

производственно-

транспортных 

систем (3)

Цикл исследований и разработок
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ФИК управления 
производственно-транспортными системами

ФИК сценарного прогнозирования и 
стратегического планирования

развития транспортной инфраструктуры

Программный комплекс ТЭО-ИНВЕСТ 
внедрен более чем в 200 российских компанияхВнедрено в ОАО «РЖД»
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Цели

Подцели

Показатели

Задачи
4 3
4 22
3 2 1

2

ФИК комплексной оценки и отбора 
проектов развития транспортного комплекса 

Оптимальное распределение ресурсов в сетевых проектных структурах

Сложность управления транспортными сетями 
и оптимальное число центров управления

+ 0.7

+ 0.7

- 0.7

+ 0.3

+ 0.7

+ 0.7
+ 1

+ 0.5

+ 0.3

+ 0.7

- 0.7

- 0.7
+ 0.7

+ 0.3

- 0.3
+ 0.3

+ 0.3

- 0.7

- 0.9

+ 0.3

+ 0.3

- 0.2

+ 0.3

+ 0.5

+ 0.2

+ 0.6

+ 0.7

+ 0.3

+ 0.7+ 0.7
+ 0.7

+ 0.7

+ 0.3

+ 0.9

+ 0.7

+  0.5

- 0.5

- 0.3

+ 0.3

+ 0.7

+ 0.7

+ 0.7

+ 0.2

+ 0.4

- 0.3

- 0.2

+  0.2

+ 0.7

+ 1

- 1

- 0.5

+ 0.5

- 0.1

+ 0.5
+ 0.2

+ 0.7

- 0.2

+ 1

+ 1- 1

+ 0.9

+ 0.7

- 0.4

Уровень 

жизни 

населения 

Трудовой 

потенциал
Численность 

населения 

Уровень 

развития 

рыночных 

институтов

Инвестицио

нный риск

Политическая 

стабильность

Экономичес

кая 

стабильност

ь

Налоговая 

нагрузка

Инвестици

онный 

потенциал

Занятость

Инвестицион

ная 

привлекатель

ность 
Внешние 

инвестиции

Социальная 

напряженность Прибыль 

ПТС 

Налоговая 

нагрузка

Валовой 

льный 

продукт
Состояние 

ОПФ ТИ

Объём 

инвестици

й Частные 

сбережения
Налоговая 

база

Расходы 

бюджета 
Доходы 

бюджета Эффектив

ность ТИ

Прибыль

ТИ

Занятость

Доходы 

населения

Развитие 

социальной 

инфраструк

туры Сальдо 

бюджета 

Налоговые 

поступлени

я

Собираемост

ь налогов 

(неплатежи)

Валовой 

продукт

Уровень 
жизни 

населения

Налоговая 

нагрузка

Налоговые 

усилия

Смертност

ь

Социальная 

напряженность

Миграция
Рождаемость

Численность 

населения

Спрос

на услуги 

ТИ

Объём 

транспортных 

услуг

Уровень 

цен 

(инфляция)
Издержки 

ТИ

Загруженно

сть 

мощностей

Потенциал 

ТИ

Экономическая 

стабильность

Объём 

товарного 

производств

а

Уровень 

цен 

(инфляция)

Проект развития транспортной инфраструктуры региона

Состояние 
ТИ

Уровень 

развития 

ТИ

Загружен

ность ТИ

Когнитивная карта социально-экономического развития региона

Потенциал

Затраты

Эффект

Затраты

-
-

+

+
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Подсистема связи и 
телекоммуникаций

82

Информационная 
подсистема

Интеллектуальная 

подсистема

Подсистема транспортных сенсоров
и исполнительных устройств

Управление 

транспортными 

средствами

Управление транспортной 

инфраструктурой

Управление 

транспортной 

безопасностью

Управление 

перевозками

Вид 

транспорта

Вид 

транспорта

5

ИК

ФИК 1

ФИК 2

ФИК 3

ФИК 4

ФИК 5

ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНАЯ МУЛЬТИМОДАЛЬНАЯ ТРАНСПОРТНАЯ  СИСТЕМА

Увеличение пропускной 

способности в 1,5 - 2 раза
Увеличение пропускной 

способности МТК в 1,5 - 2 

раза
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ПРИМЕР: ОПТИМИЗАЦИЯ МЕРОПРИЯТИЙ ПРОЕКТА РЕКОНСТРУКЦИИ ВОСТОЧНОГО ПОЛИГОНА БАМ

Экономия –
5млрд 280 млн руб.

Наименования станций Полигона

Пропускная способность станции

потребная

Развитие станций

4

Оптимизация разъездов

Основные мероприятия проекта

 

 
Цели оптимизации: минимизация затрат З  

при обеспечении потребной пропускной способности П и безопасности Б 
p – ресурсы, P – множество ресурсов, n – номера участков, N – число участков 

Реконст-
рукция 

мостов и 
тоннелей 

Реконст-
рукция 

земляного 
полотна 

Оборудо-
вание 

участков 
автобло-
кировкой 

Развитие 
станций 

Модер-
низация 
железно-

дорожного 
пути 

Строи-
тельство 

разъездов 

Усиление 
локомо-
тивного 

хозяйства 

Удлинение 
приёмо-

отправоч-
ных путей 

Волочаевка – 
Комсомольск-на-Амуре  

  

  

  

 

  

  

Тында –  
Комсомольск-на-Амуре 

  

  

  

  

  

  

  

БpБn
pNn

≥)(min
)(∈

 

    min→)(
∈Pp

рЗ  

ПpПn
pNn

≥)(min
)(∈

 

БpБn
pNn

≥)(min
)(∈

 

    min→)(
∈Pp

рЗ  

Комсомольск-на-Амуре 
- Ванино 

  

  

  

  

  

  

  

ПpПn
pNn

≥)(min
)(∈

 

БpБn
pNn

≥)(min
)(∈

 

    min→)(
∈Pp
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Санкт-Петербург

Печенг

аМурманск

Архангельск

Индиг

а

Москв

а

Черепове

ц

Нарьян-Мар

Великий Новгород

Салехар

д

Ухта

Сыктывка

р

Соликамск

Екатеринбург

Магнитогорс

к

Липец

к

Волгоград

Казань

Ростов-на-Дону

Сочи

Омск

Ханты-

Мансийск

Новосибирск

Барнаул

Красноярск

Абакан

Тайше

т

Лесосибирск

Новый 

Уренгой

Ямбур

г

Сабетт

а

Игарка

Норильск

Дудинка

Хатанга

ТиксиДиксон

Иркутс

к

Улан-Удэ

Чита

Тынд

а

Якутс

к

Находк

аВладивосто

к

Хабаровс

к

Ванин

о

Харасавей

Корсако

в

Южно-

Сахалинск

Ноглики
Катангли

Магада

н

Петропавловск

-Камчатский

Де-

Кастри

Кандалакш

а

Палана

Провидени

я
Эгвекинот

Мыс Шмидта

Певек

Зелёны

й Мыс

Вологд

а

Челябинск

Курган

ТюменьКраснода

р
Томмо

т

Хандыга

Усть-Нера

Олёкминс

к
Ленск

Усть-

Илимск

Колпашев

о

Сургут

Хани

Усть-Кут

Беломорск

Анадыр

ь

Павлода

р

Симферопол

ь

Благовещенс

к

Кие

в

Минск

Нижний 

Бестях

Сковородин

о

Перм

ь

Вендинга

Карпогор

ENE-04
Navigator 20/40 SDH

Система 

управления 

элементами 

сети

Qport

Общий объем 

поставок 

разработанного

оборудования 

телекоммуника-

ций и связи 

для ТИ 

Макрорегиона -

1 млрд 620 млн 

руб.

СЭПУС

Система питания

устройств связи 

Пример: поставки оборудования телекоммуникаций и связи, 

разработанного и произведенного ФГУП «Экспериментальный завод 

научного приборостроения со Специальным конструкторским бюро РАН»,

на железнодорожную и газотранспортную инфраструктуру 

Сибири, Дальнего Востока и Российской Арктики 

Мультиплексор

ENE-04

Мультиплексор

Сила СибириМГ «Сила Сибири»
СЭПУС

Система питания

устройств связи 
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Т
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р
. Л

ен
а

р
. Е

н
и

с
ей

р
. О

б
ъ

А
зи

а
т
ск

о
-Т

и
х
о
о
к

е
а
н

с
к

и
й

 Т
К

Железнодорожный 
интеллектуальный транспортный 

коридор

Санкт-Петербург

Печенг

аМурманск

Архангельск

Индиг

а

Москв

а

Черепове

ц

Нарьян-Мар

Великий Новгород

Салехар

д

Ухта

Сыктывка

р

Соликамск

Екатеринбург

Магнитогорс

к

Липец

к

Волгоград

Казань

Ростов-на-Дону

Сочи

Омск

Ханты-

Мансийск

Новосибирск

Барнаул

Красноярск

Абакан

Тайше

т

Лесосибирск

Новый 

Уренгой

Ямбур

г

Сабетт

а

Игарка

Норильск

Дудинка

Хатанга

ТиксиДиксон

Иркутс

к

Улан-Удэ

Чита

Тынд

а

Якутс

к

Находк

аВладивосто

к

Хабаровс

к

Ванин

о

Харасавей

Корсако

в

Южно-

Сахалинск

Ноглики
Катангли

Магада

н

Петропавловск

-Камчатский

Де-

Кастри

Кандалакш

а

Палана

Провидени

я
Эгвекинот

Мыс Шмидта

Певек

Зелёны

й Мыс

Вологд

а

Челябинск

Курган

ТюменьКраснода

р
Томмо

т

Хандыга

Усть-Нера

Олёкминс

к
Ленск

Усть-

Илимск

Колпашев

о

Сургут

Хани

Усть-Кут

Беломорск

Анадыр

ь

Павлода

р

Симферопол

ь

Благовещенс

к

Кие

в

Минск

Нижний 

Бестях

Сковородин

о

Перм

ь

Вендинга

Карпогор

ы

Условные обозначения

Экспорт: 1 – углеводороды, 2 – металлы, 3 – минеральные 

удобрения, 4 – полиметаллы, 5 – лес, 6 – уголь.

Импорт: 7 – продукция (товары).

Морские транспортные коридоры                                Железные дороги

Автомобильные дороги                                                 Внутренние водные пути 

Районы формирования грузовой базы для АИМТК   Проектируемые железные дороги 

ЖИТК

Увеличение пропускной способности 

транспортного коридора в 1,5 - 2 раза

Пожары

р
. К

о
л

ы
м

а

Кратеры

7

Осадки

Средние температуры

Арктический интеллектуальный транспортный коридор

Аномалии температуры

АИТК

Прогнозы периода навигации на СМП
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Спасибо за внимание!


